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1° Dia — Data: / /

Tematicas da Prova
MATEMATICA (Objetivas e Discursivas)

FISICA (Objetivas e Discursivas)

Instrugoes Obrigatérias — Leia Atentamente

1. Verificagao do Material

Ao receber o seu kit de prova, confira imediatamente se ele contém os seguintes itens:

e Caderno de Questdes: Contendo 35 questdes objetivas de Matematica, 35 de Fisicae 5
discursivas;

e Cartao-Resposta: Cartdo contendo as alternativas para as 70 questdes objetivas cuja
responsabilidade de preenchimento é integralmente do aluno. Grampeado diretamente ao
Caderno de Respostas das questdes discursivas.

Confira também se o seu nome completo e numero de inscricdo impressos nos documentos estao
corretos. Caso note qualquer divergéncia ou falta de material, notifique o fiscal de sala
imediatamente.

2. Como Preencher e Responder

e Caneta Permitida: Utilize Unica e exclusivamente caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.

o Questoes Objetivas: Preencha por completo o circulo correspondente a alternativa escolhida no
Cartao-Resposta. A leitura é optica: faga marcacdes fortes, escuras e sem deixar espacos em
branco. Marcagdes duplas, rasuras ou corretivos anularao a questao.

e Assinatura: Lembre-se de assinar o Cartao-Resposta apenas no local explicitamente indicado
para evitar desclassificacao.

e Conservagao: Nao dobre, amasse, molhe ou rasure o Cartdo-Resposta. O leitor eletrénico &



sensivel a danos fisicos no papel.

3. Conduta na Sala e Critérios de Eliminagao

Sera sumariamente eliminado do processo seletivo o candidato que:

For flagrado tentando se comunicar, por qualquer meio, com outros candidatos;

Portar ou mantiver ligado qualquer tipo de aparelho eletrénico (celulares, relégios inteligentes,
calculadoras, tablets) ou consultas fisicas;

Retirar-se definitivamente ou temporariamente da sala levando consigo o Caderno de Questdes,
Cartao-Resposta ou Caderno de Respostas;

Recusar-se a assinar a lista de presenca oficial de sala ou o proprio cartdo de respostas.

Nota de Permanéncia: A saida definitiva da sala de provas so sera permitida apés transcorridos 60

minutos do inicio oficial dos exames.

4. Finalizagao e Tempo

O tempo total de prova é de 4 horas. Reserve os 30 minutos finais para transcrever suas
respostas para o Cartdo-Resposta.

Atencgao: Anotacdes feitas no Caderno de Questdes néo serdo consideradas.

Ao terminar, entregue ao fiscal o conjunto completo (Caderno de Questdes, Cartdo-Resposta e
Caderno de Respostas) e assine a lista de presenca.

BOA PROVA!

Termo de Compromisso e Assinatura do Candidato

Inscricdo N°:

Assinatura do Candidato (conforme documento de identidade)
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Matematica e suas Tecnologias - Questoes Objetivas

01 - A capacidade CI1 (em megabytes) de um buffer de trafego dindmico em uma interface
de rede segue uma lei de recorréncia linear descrita por:
ChO=2-Cl-++n,paranz=2,comC:=1MB.

Se a equipe de desenvolvimento precisa alocar meméria para a 42 iteragao (n = 4) de
redimensionamento do buffer, qual é a capacidade maxima C. que o buffer podera atingir?
A) 11 MB

B) 26 MB

C) 22MB

D) 20 MB

E) 32MB

02 - Um dataset de dados estruturados contendo inicialmente No = 1.000.000 de registros
passa por um algoritmo de busca que divide a massa de dados pela metade a cada etapa t,
de forma que o numero de registros restantes é dado por N(t) = No - (1/2)M.

A equipe de engenharia precisa determinar apos quantas etapas t o numero de registros &
reduzido a um valor menor ou igual a 1.000.

(Considere a aproximagao logi«(2) = 0,30).
A) 10 etapas

B) 8 etapas

C) 6 etapas

D) 12 etapas

E) 15 etapas

03 - Em um modelo de computagao grafica de engenharia, a superficie plana que delimita a
secao de uma peca metalica inclinada é descrita pela equacéo linear tridimensional:
2x+3y+4z=12
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Essa superficie e os planos coordenados cartesianos xy (z=0), xz (y =0) e yz (x = 0)
delimitam uma regido sélida geométrica em formato de tetraedro no primeiro octante.
Qual é o valor exato do volume desse sélido de tetraedro (em unidades de volume)?
A) 6

B) 10

C) 8

D) 12

E) 24

04 - Em uma infraestrutura de rede baseada em arquitetura Token Ring, 6 servidores
fisicamente distintos (sendo 1 servidor de Banco de Dados Principal, 1 servidor de Banco de
Dados de Backup, e 4 servidores genéricos) sdo organizados formando um anel circular
fechado.

Se por razdes de seguranca de sincronismo de redundancia de dados os dois servidores de
banco de dados (Principal e Backup) NAO podem ser posicionados de forma adjacente
(lado a lado) no anel, quantas disposi¢des ordenadas distintas dos 6 servidores sao

possiveis no anel?
A) 48
B) 60
C) 72
D) 96

E) 120

05 - Um motor de computagéao grafica calcula a iluminagao difusa sobre um sensor plano. O
vetor dire¢do de radiagao incidente é dado por u = (6, 2) e o vetor que aponta no sentido de
orientagdo do receptor é v = (4, 3).

Para fins de atenuagao de poténcia, determine a projecao escalar (mdodulo da projecéo

ortogonal) do vetor u sobre a direcao do vetor v.

A) 6,0

B) 5,0
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C) 7,0
D) 5,2

E) 65

06 - Um comutador de pacotes recebe um lote fechado contendo exatamente 8 pacotes de
rede, dos quais se sabe que 3 contém erros de checksum (corrompidos) e 5 estéo limpos. A
rotina automatica de auditoria seleciona aleatoriamente e sem reposicao 4 pacotes desse
lote para analise detalhada.

Qual é a probabilidade exata de que os auditores encontrem exatamente 2 pacotes
corrompidos na amostra selecionada?

A) 1/7

B) 2/7

C) 3/7

D) 4/7

E) 5/7

07 - A impedancia equivalente medida em um no de circuito elétrico de processamento de
audio é dada pelo numero complexo Z = 4 + 3j Q (onde j representa a unidade imaginaria j?
=-1).

O engenheiro de hardware precisa calcular a admitancia Y do circuito, que é definida
algebricamente como o inverso da impedancia (Y = 1/Z). Qual é o valor da parte real da
admitancia Y (que fisicamente representa a condutancia do filtro)?

A) 0,16 S

B) 0,25S

C) 0,08S

D) 0,20S

E) 0,40 S
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08 - Um modulador de radiofrequéncia gera um sinal elétrico analégico composto pelo
produto de duas oscilagdes senoidais harménicas distintas:

s(t) =4 - cos(200t) - cos(50t) (com t em segundos).

Para mapear os filtros passa-banda necessarios, a engenharia de telecomunicac¢des
decompde s(t) em uma soma linear de ondas simples senoidais puras. Quais sédo as

frequéncias angulares (em rad/s) das ondas que compdem o sinal decomposto?
A) 100 rad/s e 300 rad/s

B) 150 rad/s e 350 rad/s

C) 200 rad/s e 50 rad/s

D) 150 rad/s e 250 rad/s

E) 250 rad/s e 300 rad/s

09 - Um modelo matematico de alocacao de trafego de dados é representado pelo seguinte
sistema linear de equacgdes de trés variaveis (x, y e z representam fluxo de pacotes por
segundo em trés canais):

X+y+z=1

2x+y-z=3

X+2y+kz=2

Para qual valor do parametro real k o sistema linear acima NAO apresentara uma solugéo
unica (ou seja, torna-se um sistema impossivel ou indeterminado devido ao anulamento do

seu determinante)?

A) k=1
B) k=2
C) k=3
D) k=5
E) k=4

10 - Uma plataforma de computacéo de dados em nuvem registra um volume diario
incremental de arquivos de backup. No dia 1, o volume de backup criado € de 100 GB. A

cada dia subsequente, o volume de dados adicionado aumenta em progressao aritmética
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com acréscimo de d = 12 GB por dia (no dia 2 s&o criados 112 GB, no dia 3 sdo 124 GB, e
assim por diante).
Qual é a capacidade de armazenamento total acumulada (em GB) necessaria para arquivar

todos os backups gerados do dia 1 ao dia 10 de operagao?
A) 1200 GB
B) 1480 GB
C) 2080 GB

D) 1600 GB

E) 1540 GB

11 - Devido a passagem por comutadores fisicos antigos de rede, um sinal digital sofre
atenuacgdo de taxa de largura de banda de 20% a cada salto de roteador (retendo 80% ou
4/5 da velocidade da etapa imediatamente anterior).

Se a banda de internet na entrada do primeiro roteador é de 125 Mbps, qual sera a banda
util de conexao (em Mbps) restante apds o sinal passar por exatamente 3 saltos

consecutivos de roteadores?
A) 64 Mbps

B) 80 Mbps

C) 100 Mbps

D) 51,2 Mbps

E) 40 Mbps

12 - Um filtro de emails baseado em algoritmos probabilisticos analisa a caixa de entrada de
um usuario, na qual se sabe que 60% das mensagens recebidas sao de fato spam (lixo
eletrénico) e 40% s&o mensagens legitimas (ham).

Das mensagens de spam, a palavra-chave "gratis" esta presente em 40% dos textos. Ja
nas mensagens legitimas, a palavra "gratis" aparece em apenas 10% dos casos.

Se um novo email chega ao servidor contendo a palavra "gratis", qual é a probabilidade

percentual aproximada de que esse email seja realmente um spam?

A) 60,0%
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B) 75,0%
C) 85,7%
D) 80,0%

E) 90,0%

13 - Dois drones autbnomos de sensoriamento agricola de solo se movem em trajetérias
retilineas descritas pelas equacgdes lineares de suas coordenadas planas:
Trajetéria Drone 1: y =2x -3

Trajetéria Drone 2: x +y =6

Qual é a coordenada cartesiana comum de intersegéo (X, y) no plano operacional del solo
onde as duas trajetorias se cruzam?

A) (2,4)

B) (3,5)

C) 4,2

D) (3,3)

E) (1,5)

14 - Um datacenter de seguranca de energia dispde de 5 geradores auxiliares de
emergéncia que funcionam de forma totalmente independente. A probabilidade de um
gerador individual falhar ao ser acionado durante um corte repentino de energia externa € p
= 0,20 (logo, a probabilidade de acionamento bem-sucedido é q = 0,80).

Qual é a probabilidade aproximada de que ocorra falha de acionamento em exatamente 2
dos 5 geradores durante um blecaute?

A) 10,2%

B) 20,5%

C) 32,8%

D) 41,0%

E) 51%
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15 - Em um levantamento estatistico de habilidades de uma equipe de 40 desenvolvedores
de sistemas em um escritorio de automacgéao industrial:

* 25 desenvolvedores sabem programar em Python.

* 20 desenvolvedores sabem programar em JavaScript.

* 5 desenvolvedores ndo sabem programar em nenhuma dessas duas linguagens.

Quantos desenvolvedores dessa equipe possuem competéncia conjunta para programar em
AMBAS as linguagens de programacao (Python e JavaScript)?

A) 5

B) 25

C) 15

D) 20

E) 10

16 - No projeto de balanceamento de carga de servidores de hardware virtuais, o fluxo de
vetor de estado de alocagao X = [x; y] de CPU e Memodria satisfaz a equacao de
transformacao matricial linear do tipo:

A-X=B

Onde a matriz A representa os coeficientes de uso e B o vetor de cargas finais:
A=]12]

|34 |

B=1[5]

| 11]

Qual é o vetor solucao X = [x; y] que atende perfeitamente a restricdo da equagédo matricial?

A) [1;2]
B) [2;1]
C) [3:4]
D) [0; 5]

E) [2; 3]
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17 - Duas ondas acusticas de frequéncias e fases ligeiramente distintas se propagam em
um meio linear homogéneo e sofrem interferéncia espacial. As ondas séo representadas
pelas fungdes temporais:

yi(t) = 5 - sen(w-t)

y2(t) = 5 - cos(w-t)

Se a onda resultante é expressa na forma senoidal condensada y(t) = A - sen(w-t + @), qual
€ o valor exato da amplitude resultante A da onda combinada?

A) 10

B) 53

C) 5

D) 52

E) 2V5

18 - Um modelo de estabilizacdo de canais de radio digital sem fio exige que a variavel
fisica real x atenda a restricdo da seguinte inequacao logaritmica de base 2:
logz(x? - 3x) < 2

Quantos valores inteiros e consistentes de x satisfazem simultaneamente a inequagéo
acima e a condic&o necessaria de existéncia dos logaritmos?

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

E) 0

19 - Um satélite de sensoriamento de clima orbita ao redor da Terra descrevendo uma
trajetdria eliptica perfeita. Em um sistema referencial cartesiano de coordenadas
bidimensionais (em unidades de milhares de quildmetros), a equagao de sua orbita é
descrita por:

X?25 + y?/16 = 1
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Qual é a distancia linear exata (em milhares de quildbmetros) entre os dois focos de atracao
fisica (foci) dessa 6rbita eliptica?

A) 3

B) 6

C) 5

D) 8

E) 10

20 - Em um chip amplificador operacional analdgico, o ganho de poténcia de sinal G
(medido na escala logaritmica decibel - dB) em relagcéo a poténcia de entrada Pil] e de
saida Poul] € dado pela expressao matematica:

G =10 - logio(Poull / PilT)

Se o chip operacional é ajustado para apresentar um ganho de poténcia constante G = 30
dB, qual é o valor exato da raz&o adimensional (Pou[] / Pil1) entre a poténcia final de saida e
a poténcia inicial de entrada?

A) 3

B) 30

C) 100

D) 1000

E) 300

21 - Duas estacdes radio-base de sinal 5G sao posicionadas nos pontos de coordenadas no
plano cartesiano: Estacao A em C: = (0, 0) com raio de cobertura R: = 6 km, e Estacdo B

em C: = (8, 6) com raio de cobertura R. = 4 km.

Uma nova microcélula C precisa ser instalada no ponto P = (xo, yo) situado sobre o
segmento de reta que une os centros C. e C., exatamente na fronteira em que as zonas de

cobertura das duas estagdes se tangenciam exteriormente.

Qual é o valor da ordenada y. (em km) do ponto P onde a microcélula C deve ser instalada?
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A) 2,4km
B) 4,2 km
C) 3,6 km
D) 4,8 km

E) 5,0 km

22 - Um gerador de tokens de seguranga baseia-se na geragao recorrente de grandes
poténcias inteiras. A equipe precisa determinar o ultimo algarismo (algarismo das unidades,
que corresponde ao resto da divisdo por 10) do grande nimero gerado pela poténcia:

N = 3100

Qual é o valor exato desse algarismo de controle das unidades?

A) 1
B) 3
C) 7
D) 9

E) 5

23 - Duas torres de telefonia movel celular, Torre A e Torre B, localizam-se na planicie. Um
smartphone C de usuario detecta os sinais das duas torres de modo que o triangulo
geografico formado por ABC possui os angulos internos medidos: o dngulo com vértice em
A (CAB) é de 45°, e 0 angulo com vértice em B (ABC) € de 30°.

Qual é o valor exato da razao linear entre a distancia do celular a torre A (segmento AC) e a
distancia do celular a torre B (segmento BC)?

A) 2

B) V2/2

C) V3/2

D) 1/2

E) V3
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24 - A modelagem matematica dos modos acusticos estacionarios em uma cavidade de
alto-falante cilindrico de alta fidelidade é dada pelo polinbmio cubico de frequéncias
ressonantes:

P(x)=x*-7x*+14x-8

Sabendo que duas das frequéncias ressonantes de raiz sdo x: = 1 e x. = 2, qual é o valor
exato da terceira frequéncia raiz xs desse polinbmio?

A) 3

B) 8

C) 5

D) 4

E) -8

25 - O sistema de refrigeracao de um supercomputador quantico opera segundo um ciclo de
Carnot reverso (refrigerador ideal), retirando calor Q: do nucleo de processadores mantido a
temperatura fria T+ = 200 K e rejeitando calor Q. para o ambiente externo mantido a

temperatura quente T. = 300 K.

Em cada ciclo de operacgao, o sistema consome um trabalho mecanico elétrico de W = 500 J

fornecido pelos compressores.

Qual é a quantidade de calor Q: (em joules) retirada do nucleo do supercomputador em
cada ciclo de refrigeragéo?

A) 250J

B) 1000J

C) 750J

D) 500J

E) 1500 J

26 - Um sistema de autenticacao de servidores gera tokens de segurangca compostos por
uma sequéncia ordenada de 4 algarismos distintos escolhidos entre os digitos de 0 a 9 (por
exemplo: 1358, 0492).
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Um usuario tenta acessar o sistema gerando aleatoriamente um token com 4 digitos
distintos. Qual é a probabilidade de o token sorteado ter todos os seus 4 digitos sendo
numeros pares (escolhidos entre 0, 2, 4, 6, 8)?

A) 1/21

B) 5/126

C) 1/50

D) 1/84

E) 1/42

27 - Uma fabrica planeja a produgdo combinada de dois microchips de silicio, tipo x e tipo y.
As restricbes operacionais fisicas no plano cartesiano xy definem a regido de combinagdes
possiveis delimitada pelo sistema de desigualdades lineares:

x +y <80

x =20

y=10

Qual é o valor numérico da area geométrica plana (em unidades de area da malha de
produgao xy) da regiao factivel de combinag¢des de produtos delimitada pelo sistema?
A) 1000
B) 1500
C) 1250
D) 2500

E) 625

28 - Um radar costeiro detecta embarcagdes dentro de um perimetro de protecao circular de
raio R = 5 km em torno de sua base (representado cartesiana e centrado na origem como x2
+ y? £ 25). Uma rodovia retilinea é descrita pela reta linear de equagédoy = x - 7.

Qual é o valor da menor distancia geométrica (em km) que separa a rodovia retilinea do

ponto central do radar (a origem 0,0)?

A) 3,5km
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B) 5V2km
C) 7,0 km
D) 5,0km

E) 3,5V2 km

29 - Uma startup de tecnologia contrata trés tipos de servidores virtuais em nuvem (X, Y e
Z) para processar suas demandas de computagao. O consumo de recursos e o0 orgamento

mensal sdo modelados pelo sistema linear:

2X+Y +Z=11
X+3Y+2Z2=19
3X+2Y+Z2=16

Onde X, Y e Z representam as quantidades contratadas de cada tipo de servidor.
Qual é a quantidade de servidores do tipo Y contratada pela empresa?

A) 2
B) 5
C) 4
D) 3

E) 6

30 - O tempo de espera T (em minutos) de uma requisigdo de computagao na fila de
processamento até iniciar execugado segue uma fungéo de densidade de probabilidade
exponencial descrita por:

f(t)=0,2 - eM-0,2-t}, parat = 0.

Qual é a probabilidade teérica de que uma nova requisicdo aguarde no maximo 5 minutos
na fila?
A) e
B) e

C) 1-¢"
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D) 1-e?

E) 0,2

31 - No projeto de filtros digitais para remover harmonicos de ruido de rede de 60 Hz,
resolve-se a equacao trigonométrica fundamental de sintonia fina no intervalo principal de
angulos 0 s x <

2 -sen*(x)-3-sen(x)+1=0
Qual é o valor da soma de todas as solugbes validas para x nesse intervalo?

A) /2
B) 3m/2
C)m

D) 2m

E) 5m/6

32 - Um modelo matematico de compactagao de imagens converte dados de pixel reais
utilizando a fungao cubica definida por f: R — R, com f(x) = x3 - x.

Considerando as caracteristicas matematicas globais de f(x), como ela deve ser
corretamente classificada no dominio dos numeros reais?

A) Bijetora

B) Injetora, mas n&o sobrejetora

C) Par e constante

D) Nem injetora nem sobrejetora

E) Sobrejetora, mas nao injetora

33 - Uma matriz quadrada A de ordem 3 representa a transformagao de coordenadas
tridimensionais de um objeto em um motor de renderizacao grafica 3D. Sabendo que o
determinante da matriz A é igual a det(A) = 5, qual é o valor do determinante da matriz B =

2A obtida ao multiplicar todos os elementos de A pelo escalar k = 2?



FACULDADE INFNET - VESTIBULAR 2027

A) 10

B) 20

D) 50

E) 40

34 - Um engenheiro de estruturas mecanicas modela um cilindro circular reto de raio de
base R e altura H = 2R. Dentro deste cilindro, é inserida uma esfera macica de mesmo raio
R, de tal forma que ela seja perfeitamente tangente as bases superior, inferior e a face
lateral do cilindro.

Qual é o valor exato da razao adimensional entre o volume da esfera interna e o volume do
cilindro circunscrito externo?

A) 1/2

B) 3/4

C) 2/3

D) 1/3

E) 4/5

35 - As trés raizes complexas da equacgéo algébrica z* = 8 estdo plotadas como pontos
cartesianos coordenados no plano de Argand-Gauss. Ao unir estes trés pontos
coordenados, formamos um poligono regular no plano complexo.

Qual é o valor numérico do perimetro desse poligono regular obtido?

A) 63

B) 6

C) 33

D) 12

E) 12V3
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36 - Uma sirene acustica de testes emite um som constante com frequéncia fo = 800 Hz. A
sirene é montada sobre um veiculo que se desloca a uma velocidade linear constante vl =
20 m/s em rota direta de aproximacao de um receptor de som fixo no solo.

Considerando a velocidade de propagagédo do som no ar como v = 340 m/s, qual sera o
valor da frequéncia aparente f (em Hz) detectada pelo receptor estacionario?

A) 800 Hz

B) 850 Hz

C) 900 Hz

D) 750 Hz

E) 820 Hz

37 - Uma esfera de metal de massa m: = 2,0 kg move-se horizontalmente para a direita com
velocidade linear vi = 6,0 m/s. Ela colide de forma frontal e perfeitamente elastica com outra
esfera estacionaria de massa m: = 4,0 kg posicionada em repouso (v = 0 m/s).

Quais serao as velocidades lineares finais v'; e V', (em m/s) das duas esferas apés a
colisao? (Considere a orientagdo de movimento para a direita como positiva).

A) Vv =-2,0m/s;V',=4,0m/s

B) v, =-3,0m/s;Vv',=4,5m/s

C) v,=-40m/s;Vv,=2,0m/s

D) v, =-2,0m/s;Vv',=3,0m/s

E) v,=0;Vv,=3,0m/s

38 - Um bloco solido de madeira de volume total V = 0,01 m® e densidade de massa Pageira
=600 kg/m® é depositado em um reservatorio preenchido com agua pura (densidade p,g,.=
1000 kg/m3). O bloco flutua de forma estavel na agua.

Qual é o volume exato da porg¢ao submersa V,, (em m?) do bloco de madeira sob equilibrio

hidrostatico?
A) 0,002 m?

B) 0,004 m?

C) 0,005 m®
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D) 0,006 m*

E) 0,008 m?

39 - Um capacitor plano de placas paralelas possui capacitancia inicial Co = 10 yF no
vacuo/ar. Um bloco de material dielétrico de constante dielétrica relativa k = 3,0 é
introduzido, preenchendo inteiramente o espaco isolante entre as armaduras. Mantendo o
capacitor conectado a uma bateria regulada de diferenga de potencial V =12 V:

Qual é o valor da nova carga elétrica Q acumulada no capacitor apds a inser¢ao do
dielétrico?

A) 120 uC

B) 180 uC

C) 360 uC

D) 480 uC

E) 240 uC

40 - Uma bobina plana circular contendo N = 100 espiras de fio metalico isolado esta imersa
em uma regido de campo magnético uniforme. As linhas de fluxo magnético atravessam
perpendicularmente a area transversal de A = 0,04 m? de cada espira.

Se o0 campo magnético na regido € reduzido linear e uniformemente a uma taxa constante
de AB/At = 0,5 T/s, qual € o médulo da forga eletromotriz induzida média (fem, em Volts)

nas extremidades da bobina?
A) 20V
B) 10V
C) 40V
D) 50V

E) 02V

41 - Um feixe de radiagao luminosa de frequéncia f = 1,0 - 10" Hz incide sobre uma placa
fotossensivel cuja funcéo trabalho (energia de ligagéo eletrénica minima do metal) é ® = 2,0
eV.
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Qual é a energia cinética maxima K., (em elétron-volts - eV) apresentada pelos
fotoelétrons emitidos?

(Utilize o valor da constante de Planck simplificada h = 4,1 - 107" eV:s).

A) 10eV

B) 4,1eV

C) 21eV

D) 0,5eV

E) 6,1¢eV

42 - Um dispositivo optico posiciona um objeto a uma distancia linear p = 15 cm em relacéo
a uma lente convergente ideal de distancia focal f = 10 cm.

Qual é a respectiva distancia da imagem p' (em cm) em relacdo a lente e qual é a natureza
fisica dessa imagem projetada?

A) 30 cm; imagem real

B) 30 cm;imagem virtual

C) 6 cm; imagem real

D) 6 cm;imagem virtual

E) 15 cm; imagem real

43 - Um ebulidor elétrico de imersao de poténcia nominal P = 1000 W atua aquecendo uma
massa m = 2,0 kg de agua pura. Sabe-se que o calor especifico da agua é ¢ = 4200
J/(kg-°C).

Desprezando vazamentos de calor e assumindo eficiéncia térmica total de 100% do
sistema, qual é o tempo decorrido t (em segundos) necessario para elevar a temperatura da

agua em exatamente 10 °C?
A) 42s
B) 120s

C) 210s

D) 84s
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E) 840s

44 - Dois satélites meteoroldgicos artificiais, A e B, descrevem orbitas circulares
concéntricas estaveis ao redor da Terra. O satélite A orbita a uma distancia radial R do
centro da Terra, e o satélite B orbita a uma distancia radial 4R.

Se o periodo de translagao orbital do satélite A é Ta = 8 dias, qual sera o respectivo periodo
de translagao orbital Tz (em dias) do satélite B?

A) 16 dias

B) 32 dias

C) 128 dias

D) 256 dias

E) 64 dias

45 - Uma célula de poténcia de corrente continua regulada em V = 12 V alimenta uma
malha com trés resistores conectados fisicamente em paralelo: Ri =10 Q, R. =20 Qe R: =
20 Q.

Qual é o valor da corrente elétrica total | (em Amperes) que é drenada da fonte de

alimentacéo pelo circuito?
A) 12A
B) 36A
C) 48A
D) 0,6A

E) 2,4A

46 - Um cooler industrial de ventilagdo mecanica de chassi gera uma perturbagado de ondas
acusticas com intensidade de poténcia média | = 1,0 - 10°°* W/m? medida na proximidade da
maquina.

Tomando o limiar de audi¢ao de referéncia padrao lo = 1,0 - 1072 W/m?, qual € o nivel de

intensidade sonora 3 (em decibéis - dB) correspondente gerado pelo cooler?
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A) 60dB
B) 90dB
C) 120dB
D) 10dB

E) 30dB

47 - Um radiador ideal que se comporta como corpo negro perfeito (emissividade € = 1,0) e
apresenta area de emissao superficial A = ™ m? emite radiagao eletromagnética sob fluxo
térmico constante de poténcia P = 5,671 - 10* W.

Considerando a constante de radiacao de Stefan-Boltzmann ¢ = 5,67 - 10®* W/(m?-K*), qual
€ a temperatura absoluta T (em Kelvin) do radiador de corpo negro?

A) 100K

B) 300K

C) 1000K

D) 2000 K

E) 500K

48 - Um carrinho de testes industriais de massa total m = 1000 kg se desloca linearmente
com velocidade inicial de vi = 20 m/s. Sob acao de sapatas de frenagem, o veiculo
desacelera uniformemente até reduzir sua velocidade para v; = 10 m/s ao longo de um
percurso retilineo d = 50 m.

Qual é o moédulo médio da forga de frenagem resistiva F (em Newtons) que atuou sobre o
carrinho nesse trajeto?

A) 1500 N

B) 4500 N

C) 6000 N

D) 3000 N

E) 1000 N
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49 - Duas molas helicoidais idénticas de constante elastica individual ki = k. = 200 N/m s&o
associadas fisicamente em série. Um corpo de massa m = 2,0 kg (peso P =20 N) é
suspenso verticalmente sob acédo da gravidade por essa associagcao de molas.
Considerando g = 10 m/s?, qual é o valor da constante elastica equivalente keq (em N/m) da
associagao em série e a elongacgao total x (em cm) sofrida pelo sistema?

A) keq =400 N/m;x=5cm

B) keq =100 N/m; x =20 cm

C) keq =200 N/m;x=10cm

D) keq =100 N/m; x =10 cm

E) keq =400 N/m; x =20 cm

50 - Um projétil é langado a partir do nivel plano horizontal do solo com velocidade linear de
partida vo = 40 m/s inclinada em um angulo de 30° em relagcéo a horizontal.

Considerando a aceleragao local da gravidade g = 10 m/s? e desprezando o atrito do ar,
qual é o tempo de voo total tvoo (em segundos) que o projétil permanece no ar antes de
retornar ao nivel do solo?

A) 2s

B) 6s

C) 8s

D) 3s

E) 4s

51 - Um feixe de luz monocromatica de frequéncia f = 5,0 - 10" Hz atravessa um bloco de
material plastico transparente. O comprimento de onda medido da luz no interior deste bloco
éA=400nm=4,0- 10" m.

Considerando a velocidade de propagag¢ao da luz no vacuo como ¢ = 3,0 - 10 m/s, qual é o

indice de refragao absoluto n do bloco de plastico?
A) 1,5

B) 1,33

C) 1,6



FACULDADE INFNET - VESTIBULAR 2027

D) 1,2

E) 2,0

52 - Um condutor de cobre linear longo conduz uma corrente elétrica constante de
intensidade |1 = 10 A.

Considerando a permeabilidade magnética do vacuo como po =417 - 107 T-m/A, qual é a
intensidade do campo magnético B (em Tesla) gerado em um ponto localizado a uma
distancia radial r =5 cm = 0,05 m do fio?

A) 1-10°T

B) 2-10°T

C) 8-10°T

D) 4-10°T

E) 4m-10°T

53 - Um préton de massa mi = 1,65 - 10727 kg € acelerado até atingir uma velocidade de
translacgao lenta e ndo-relativistica de v =4,0 - 10 m/s.

Qual é o comprimento de onda de matéria de de Broglie A (em nm) associado a esta
particula de préton?

(Utilize o valor aproximado da constante de Planck h = 6,6 - 107* J-s).
A) 0,20 nm

B) 0,10 nm

C) 1,0nm

D) 0,40 nm

E) 10 nm

54 - Uma barra metalica de aluminio de comprimento inicial Lo = 10,0 m a uma temperatura
inicial To = 20 °C é submetida a aquecimento térmico uniforme em estufa até atingir a
temperatura de 120 °C.

Considerando o coeficiente de dilatagao térmica linear médio do aluminio comoa =2,3 -

107° °C™", qual é o aumento de comprimento linear AL (em mm) sofrido por essa barra?
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A) 2,3 mm
B) 23 mm
C) 46 mm
D) 11,5 mm

E) 0,23 mm

55 - Um dissipador de calor de aluminio de chip de processamento esfria de 90 °C para 60
°C in um intervalo de exatamente 10 minutos imerso em uma sala com circulagao de ar
condicionado regulado a 30 °C.

Seguindo a Lei de Resfriamento de Newton (que dita que o decaimento da diferenca de
temperatura em relagdo ao meio € exponencial no tempo), qual sera a temperatura (em °C)
medida no dissipador apds decorridos mais 10 minutos (totalizando 20 minutos de

resfriamento)?
A) 40°C
B) 50°C
C) 55°C
D) 45°C

E) 35°C

56 - Quando um feixe composto de luz branca incide obliquamente do ar para um prisma de
vidro de silica, a componente azul sofre um desvio angular maior em relagéo ao feixe
incidente do que a componente vermelha. Sob a ética do modelo eletromagnético da

matéria e do comportamento do indice de refracéo n(A):
A) A luz vermelha possui menor frequéncia de oscilagao, reduzindo a transparéncia do
vidro e gerando espalhamento Rayleigh mais intenso ao longo da trajetéria.

B) A luz azul possui maior velocidade de fase no interior do meio material, o que aumenta

a refragdo do raio e provoca o afastamento angular da normal da interface.

C) A luz azul possui menor comprimento de onda no vacuo, interagindo mais fortemente

com a matéria, reduzindo sua velocidade de fase e elevando seu indice de refracao.
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D) A luz vermelha interage com a rede cristalina sofrendo acoplamento ressonante forte,

acelerando a fase do feixe e diminuindo o desvio angular emergente.

E) Aluz azul e a luz vermelha possuem velocidades de fase idénticas no vidro, mas a

diferenca de energia fotbnica altera a amplitude de reflexdo na primeira face.

57 - Um gas ideal monoatémico realiza uma expansao a partir de um mesmo estado inicial
(Vo, Po) até dobrar seu volume final (2V,), podendo seguir um caminho | (expansao
isotérmica reversivel) ou um caminho Il (expansao adiabatica reversivel). Comparando o

trabalho mecénico realizado W e a temperatura final T; nos dois processos:

A) O trabalho W no caminho | € maior que no caminho I, e a temperatura final T;no

caminho Il € menor que no caminho |I.

B) O trabalho W no caminho Il € maior que no caminho |, e a temperatura final T;no

caminho | € menor que no caminho Il.

C) O trabalho W no caminho | é igual ao do caminho Il, mas a temperatura final T;no

caminho Il € menor que no caminho |I.

D) O trabalho W no caminho Il € menor que no caminho |, e a temperatura final T;no

caminho | € menor que no caminho |l.

E) O trabalho W e a temperatura final T;s&o idénticos em ambos os caminhos, pois o

volume final atingido é o mesmo.

58 - Um fluido incompressivel e ndo viscoso escoa em regime permanente por um tubo
fechado que sofre um estreitamento na sec¢ao 2 e eleva-se verticalmente a uma altura h
acima da sec¢ao 1 (A« > A: e z: > z1). Analisando as pressoes estaticas P: e P: e 0 campo de

velocidades:
A) A velocidade na segéo 2 € menor que na sec¢éo 1, e a pressao estatica P. € maior que
P: para compensar a alteragao de altura.

B) A velocidade na segéo 2 € maior que na sec¢ao 1, e a pressao estatica P. € menor que

P: por razdes cinéticas e gravitacionais.

C) A velocidade na secao 2 ¢ igual a da se¢éo 1, e a pressao estatica P € igual a P

devido a conservacgao de energia total.

D) A velocidade na se¢ao 2 € maior que na sec¢ao 1, e a pressao estatica P. € maior que

P: devido a aceleragdo da massa fluida.
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E) A velocidade na sec¢do 2 € menor que na secao 1, e a pressao estatica P. € menor que

P: pela diminuigao da area da segao reta.

59 - Uma fita metalica retangular plana condutora conduz uma corrente elétrica | constante
para a direita na presenga de um campo magnético uniforme B orientado
perpendicularmente para fora da pagina. Sabendo que os portadores de carga sao elétrons
livres (carga negativa -e), qual é o efeito dinAmico gerado e a polaridade estabelecida nas

bordas superior e inferior da fita?

A) A forca magnética atrai prétons para a borda superior, tornando-a positiva e reduzindo a

resisténcia elétrica longitudinal da fita.

B) A forca magnética desvia elétrons para a borda inferior, tornando-a negativa e criando

um campo elétrico interno que acelera a corrente |I.

C) A forca magnética atua paralelamente a corrente |, empurrando os elétrons para a

direita sem provocar nenhum acumulo de carga nas bordas.

D) A forca magnética desvia elétrons para a borda superior, tornando-a negativa e criando

um campo elétrico interno que impede novos desvios.

E) A for¢ca magnética anula-se na borda superior e duplica-se na borda inferior,

provocando o aquecimento por efeito Joule da superficie.

60 - Uma carga pontual positiva +q é fixa na cavidade interior de uma casca condutora
esférica espessa neutra e isolada. Em relagao as cargas induzidas e aos campos elétricos

na regidao metalica da casca e no espago externo:
A) A superficie interna adquire carga +q, o campo no interior do metal é positivo, e a
superficie externa adquire carga -q.

B) A superficie interna adquire carga -q, 0 campo no interior do metal € nulo, e a superficie

externa adquire carga +q.

C) A superficie interna adquire carga nula, o campo no interior do metal é nulo, e a

superficie externa adquire carga -q.

D) A superficie interna adquire carga -q, o campo no interior do metal é negativo, e a

superficie externa adquire carga nula.
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E) A superficie interna adquire carga +q, o campo no interior do metal & nulo, e a superficie

externa adquire carga nula.

61 - Um gravimetro de precisdo mede a aceleracéo da gravidade efetiva g ao nivel do mar
em diferentes latitudes geograficas. Considerando a rotagédo da Terra ao redor de seu eixo e
0 achatamento polar do planeta, a variagdo de g do Equador em dire¢éo aos Polos é

explicada por:

A) A constancia de g em todas as latitudes ocorre porque a aceleragao centrifuga cancela

exatamente o efeito geométrico do achatamento.

B) A diminuicao de g nos polos ocorre porque o raio polar € maior que o equatorial € a

forca centrifuga atinge valor maximo nos polos.

C) O aumento de g nos polos ocorre porque o0 campo magnético atrai a massa do

gravimetro, enquanto no Equador o campo magnético € nulo.

D) A diminuicao de g nos polos ocorre porque a densidade do manto terrestre € menor nos

polos e a forca centrifuga € maxima no Equador.

E) O aumento de g nos polos ocorre porque o raio polar € menor que o equatorial e a forga

centrifuga da rotagao anula-se nos polos.

62 - Em um experimento do efeito fotoelétrico, ilumina-se uma placa metalica com luz de
frequéncia f acima da frequéncia de corte fo. Ao duplicar a intensidade da radiagéo incidente

mantendo a frequéncia f rigorosamente constante, observa-se que:
A) A corrente fotoelétrica maxima e a energia cinética maxima dos fotoelétrons emitidos
duplicam simultaneamente no processo.

B) A energia cinética maxima dos fotoelétrons duplica, mas a corrente fotoelétrica maxima

emitida permanece inalterada.

C) A corrente fotoelétrica maxima duplica, mas a energia cinética maxima dos fotoelétrons

emitidos permanece inalterada.

D) A funcgao trabalho do metal reduz-se a metade, acelerando a taxa de emissao de

fotoelétrons por unidade de tempo no catodo.

E) O potencial de corte duplica, aumentando a energia de ligacdo dos elétrons a rede

cristalina do material condutor.
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63 - Dois blocos metalicos idénticos a temperaturas diferentes, T: =400 Ke T. = 300 K, séo
colocados em contato térmico direto no interior de um recipiente rigido e adiabaticamente
isolado até atingirem o equilibrio. Sobre as variagdes de entropia do bloco quente (AS.), do

bloco frio (AS:) e do universo (ASa):

A) AS:=0e AS: =0, com AS,,, = 0, pois ndo ha realizagado de trabalho mecéanico no
interior do recipiente rigido.

B) AS: >0 e AS: |[AS:|, fazendo com que AS,,, > 0 devido ao trabalho gerado no contato.
C) AS: 0, com |AS:| = |AS:|, fazendo com que AS,,, = 0 por ser um sistema isolado.

D) AS:>0e AS:>0, com AS: = AS;, fazendo com que AS,, > 0 pela expansao

volumétrica do metal.

E) AS: 0, com |AS:| > |AS:|, fazendo com que AS,, > 0 devido a irreversibilidade da

transferéncia de calor.

64 - Uma corda de violdo de comprimento L e densidade linear y oscila em seu modo
fundamental com frequéncia fi sob uma tragao T. Se a tragao for quadruplicada (4T) e o

comprimento for dobrado (2L), a nova frequéncia fundamental ' sera:

A) f.1=2fi, pois 0 aumento de tragdo reduz o comprimento de onda e duplica a frequéncia

do harmoénico.

B) f.=fi/2, pois 0 aumento de comprimento reduz a velocidade de propagacéo e atenua

a nota emitida.

C) f.1=4fi, pois a frequéncia de oscilagdo varia com o quadrado da velocidade de
propagac¢ao da onda.

D) fi=fi, pois o fator 2 no aumento da velocidade de onda cancela o fator 2 no aumento

do comprimento.

E) f.=fi/4, pois o aumento de tracdo desloca a posi¢cao dos nés de interferéncia

destrutiva na corda.

65 - Um cilindro maci¢go homogéneo (I = 1/2 M R?) e um anel fino cilindrico (I = M R?),
ambos de mesma massa M e mesmo raio R, s&o soltos do repouso do topo de um plano

inclinado aspero sob rolamento puro. Qual corpo chega primeiro a base e por qué?

A) O anel fino chega primeiro, pois possui maior momento de inércia e converte mais

energia em translagao.
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B) O cilindro macico chega primeiro, pois possui menor momento de inércia e converte

menos energia em rotacao.

C) O cilindro macigo chega primeiro, pois seu menor momento de inércia proporciona

maior aceleracao linear do centro de massa.

D) Ambos chegam juntos, pois a aceleragao de rolamento puro depende exclusivamente

da gravidade e do angulo da rampa.

E) O anel fino chega primeiro, pois a for¢a de atrito estatico realiza maior trabalho motor

sobre sua estrutura externa.

66 - Suponha um tunel reto hipotético perfurado passando pelo centro da Terra (assumida
como esfera macica homogénea de raio R¢). Um objeto solto a uma distancia r do centro (r

< Ro) sofre uma forga gravitacional F(r) e descreve qual movimento?

A) F(r) é proporcional a 1/r3, e o objeto realiza um movimento retilineo uniformemente

variado rumo ao centro.

B) F(r) é proporcional ar, e o objeto executa um Movimento Harménico Simples (MHS)

oscilando entre os dois polos.

C) F(r) é constante, e o0 objeto acelera até o centro da Terra onde para definitivamente

devido a simetria.

D) F(r) é nula no interior, e o objeto desloca-se com velocidade linear constante ao longo

de todo o percurso.

E) F(r) cresce exponencialmente, expulsando o objeto para fora do planeta pela

extremidade oposta do tunel.

67 - Uma espira condutora retangular penetra com velocidade constante v em uma regido
de campo magnético uniforme B perpendicular. Para manter a velocidade v constante
durante a entrada parcial da espira no campo, aplica-se uma forga externa F,. O trabalho

realizado por F.,;converte-se em:
A) Energia potencial eletrostatica armazenada na carga liquida acumulada nas bordas
condutoras da espira.

B) Energia térmica dissipada por efeito Joule no resistor da espira devido a corrente

elétrica induzida.
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C) Energia mecénica potencial associada ao momento angular dos elétrons na borda

frontal da espira condutora.

D) Campo magnético permanente armazenado no interior do condutor sem qualquer perda

por dissipacao térmica.

E) Energia térmica dissipada por efeito Joule na resisténcia da espira, garantindo a

conservacao de energia.

68 - Na analise de circuitos elétricos complexos em regime permanente, a 12 Lei de
Kirchhoff (Lei dos N&és) e a 22 Lei de Kirchhoff (Lei das Malhas) sao aplicadas. Do ponto de
vista dos principios fundamentais da fisica, essas duas leis baseiam-se respectivamente

em:
A) Segunda Lei de Newton aplicada a elétrons livres e Primeira Lei da Termodinamica para
geradores de tensao.

B) Conservagao do momento linear dos elétrons e dissipacao irreversivel de energia

magnética nos resistores.

C) Conservagao da massa dos portadores de carga e nao-conservagao do potencial

elétrico em malhas fechadas.

D) Carater conservativo do campo eletrostatico e conservagao da carga elétrica em

capacitores ideais em série.

E) Conservacao da carga elétrica (continuidade de corrente no nd) e carater conservativo

do campo eletrostatico.

69 - Quando duas fontes sonoras emitem ondas senoidais de frequéncias fi e f. ligeiramente
diferentes (f: = fz), ouve-se um som de intensidade variavel no tempo (batimento). Esse

fendmeno decorre de qual processo fisico e com qual frequéncia de batimento f,,;?

A) Difragcao das ondas sonoras no canal auditivo do observador, com frequéncia f,,;= fi - fo.

B) Variacao continua da velocidade do som no ar por aquecimento local, com frequéncia
foar = (fi + f2)/2.

C) Superposigao periddica alternando interferéncias construtivas e destrutivas no tempo,

com f = [fi - f2].
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D) Efeito Doppler provocado pelas oscilagdes das moléculas de ar, com frequéncia f,,,=fi /
fa.

E) Refratariedade do timpano a sons de alta frequéncia, com frequéncia f,.; = (f: - f2)/2.

70 - Os efeitos termoelétricos acoplados de Seebeck e Peltier sdo aplicados em sensores
de temperatura e refrigeragao sdlida de chips. A diferenga operacional fundamental entre o

Efeito Seebeck e o Efeito Peltier consiste em:

A) O Seebeck converte um gradiente térmico em tensao elétrica; o Peltier transfere calor

por uma corrente aplicada.

B) O Seebeck gera aquecimento Joule em resistores; o Peltier gera forga magnética em

bobinas supercondutoras.

C) O Seebeck exige um campo magnético intenso externo; o Peltier opera unicamente a

vacuo em capacitores.

D) O Seebeck resfria a juncéo sob qualquer corrente; o Peltier converte luz solar direta em

energia mecanica.

E) O Seebeck atua apenas em gases ideais diluidos; o Peltier atua em isolantes dielétricos

sob altas tensoes.

71- Um engenheiro de software modela a area de alocagdo de microcircuitos em uma placa
cuja borda superior é delimitada pela parabola de equagao y = 12 - x* no plano cartesiano
(paray = 0). Um retangulo de teste tem sua base sobre o eixo x (com vértices nos pontos
(-x, 0) e (x, 0), onde x > 0) e seus dois vértices superiores sobre a parabola nos pontos (-x,
12 -x?) e (x, 12 - x3).

A) Escreva a expressao da fungao polinomial A(x) que representa a area desse retangulo
em fungdo da semi-largura x.
B) Sabendo que a area do retangulo atinge seu valor maximo absoluto para x = 2,

determine o valor da area maxima Ayax (em unidades de area) desse retangulo inscrito.

72 - Um transmissor de sinal celular omnidirecional de uma torre cobre uma regiéo circular
descrita cartesiana pela inequacgao x* + y? < 100 (com coordenadas em km, indicando um

raio de cobertura R = 10 km centrado na origem O). Um veiculo desloca-se em velocidade
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constante ao longo de uma rodovia retilinea representada pela reta r de equacgao linear:
3x+4y-25=0

A) Determine a distancia minima d (em km) que separa a rodovia retilinea do transmissor de
sinal celular central O(0,0). O veiculo entra na area de cobertura do transmissor durante seu
percurso? Justifiqgue a resposta matematicamente.

B) Calcule o comprimento linear exato L (em km) do trecho da rodovia que esta contido no

interior da regido circular de cobertura de sinal do transmissor.

73 - Um pacote de suprimentos eletrénicos de massa m = 2,0 kg ¢é liberado a partir do
repouso do topo de uma rampa curva polida e perfeitamente livre de atrito, situada a uma
altura vertical h = 5,0 m do solo. Ao atingir a base da rampa, o pacote transita suavemente
para um trecho plano horizontal rugoso de comprimento L = 10,0 m, onde atua um
coeficiente de atrito cinético ulJ = 0,25. Apds percorrer todo esse trecho horizontal com
atrito, o bloco colide de forma frontal com uma mola ideal de constante elastica k = 400 N/m
que atua amortecendo o movimento.

(Considere g = 10 m/s?).

A) Calcule a velocidade linear v« (em m/s) com que o pacote atinge a base da rampa curva
(antes de entrar no trecho com atrito) e a velocidade v. (em m/s) com que ele sai do trecho
horizontal de atrito (imediatamente antes de tocar a mola).

B) Determine o valor da compresséo linear maxima x (em cm) sofrida pela mola devido ao

impacto e parada total do pacote.

74 - Um trilho metalico horizontal em formato de 'U' de largura L = 0,50 m e resisténcia
elétrica desprezivel é colocado sob a agao de um campo magnético vertical uniforme de
intensidade B = 0,80 T. Uma barra metalica deslizante condutora de massa m = 0,10 kg e
resisténcia elétrica R = 2,0 Q é disposta transversalmente sobre o trilho e puxada por uma
forgca mecanica externa constante F.,, = 0,16 N orientada para a direita, deslizando sem
atrito.

O movimento da barra gera uma forga eletromotriz induzida e uma corrente | que interage

com o campo, criando uma for¢ga magnética opositora F(].

A) Explique por que a barra condutora atinge uma velocidade limite terminal constante (viJ)
e calcule o seu valor numérico (em m/s).

B) Calcule a forga eletromotriz induzida (g, em Volts) e a corrente (I, em Amperes) que
percorre a barra na velocidade terminal. Mostre que a poténcia mecéanica de entrada

fornecida pela forca externa (Pyec = Fexr - VL) equivale exatamente a poténcia elétrica
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dissipada por efeito Joule no resistor da barra (Pg e = R - 1?), demonstrando a conservagéo

da energia do sistema.

75 - Um satélite em érbita terrestre coleta energia por meio de um painel solar plano de area
A = 2,5 m? exposto diretamente a radiacéo solar de intensidade constante I, = 1280 W/mZ2.

O painel possui um coeficiente de absorcao de luz solar de a = 0,80.

A) Determine o fluxo de poténcia solar total absorvido (Pgs, em Watts) pelo painel do
satélite. Se as células fotovoltaicas do painel solar possuem uma eficiéncia média de
conversao elétrica de n = 15% (convertendo 15% de P.gs em eletricidade util), qual é a
poténcia elétrica produzida (Pe[Jec, em Watts) e a poténcia térmica liquida dissipada na
estrutura na forma de calor de desperdicio (Prgry, €m Watts)?

B) Toda a poténcia elétrica Pe[lec consumida pelos circuitos de IA internos do satélite €
eventualmente convertida em calor, fazendo com que o satélite precise dissipar um total de
calor por segundo igual a Prgra. = Prermt Peler = Pass. ESSa energia € enviada para o
espaco profundo (0 K) por um radiador plano traseiro de area Agap = 2,0 m? e emissividade
de corpo negro € = 1,0.

Determine a temperatura absoluta de equilibrio estavel T (em Kelvin) na qual o radiador
térmico operara.

(Dado: Considere a constante de Stefan-Boltzmann simplificada para este projeto como o =
5,0 - 107 W/(m2-K*)).
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